PUUN KUOREN KOOSTUMUS JA
HYODYNTAMISMAHDOLLISUUKSIA

Kokkola-19.10:2010

Ralimo Alen
Jyvaskylan yiiopisto
Soyveltavan Kemian-0sasto



I SISALTO
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¢4 KUOREN HYODYNTAMISEKSI
114/ YHTEENVETO




PUUN KEMIALLISET PAAKOMPONENTIT

v HIILIHYDRAATIT (65-75 % ka:sta)
5 SELLULOOSA (40-45 % ka:sta)

0 HEMISELLULOOSAT (25-35 % ka:sta)
VIEIGINIININ(25-380 % ka:sta)
VIUUTEAINEET (<5 % ka:sta)

V EPAGRG: AINES! (< 0,5 % ketsta)
(Vettal eSS Y% tiereesta puusia)



PUUN KEMIALLISET PAAKOMPONENTIT

e SELLULOOSA
- perusyksikkona glukoosi
-DP - al5:. 000
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= DIPra 200
Srakenne=-eroja-naviul =jalentipuidenvalilia
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Selluloosan kemiallinen rakenne
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Hemiselluloosien monosakkaridikomponentit




PUUN KEMIALLISET PAAKOMPONENTIT

e HAVUPUUHEMISELLULOOSAT
- GLUKOMANNAANI( 15-20 % ka:sta:-)

- KSYLAANI(S-10 % ka:Sta::-)
£ LEHTIPUUHEMISELLULOOSAT

- GLLUKOMANNAANI (5% Ka sta: )

— KSYLAANI( 2530 % Ka:Stai«-)
EHAVUSIALESTIPUUN PEKTHNIAINES

—POLEYURQNIDIT

=0 HIALR AN NG AL AK TATATNTT O

- ARABINAAN!



—> 4)-b-D-Glcp-(1—> 4)-b-D-Manp-(1+ 4)-b-D—Manp-(1%—>
-_ 2

a-D-Galp

‘H—PCD

Galactoglucomannan Gal:Glu:Man 0.5:1:3.5
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Arabinoglucuronoxylan Ara:GlcU: Xyl 1:2:8

Havupuuhemiselluloosien osarakenteet




— 4)-b-D-Glcp-(1— 4)-b-D-Manp-(1— 4)-b-D-Manp-(1—>

Glucomannan Glu:Man 1:1.5

—> 4)-b-D-Xyl p—(l*k 4)-b-D-Xyl p-(1 %—> 4)-b-D-Xyl p-(1—>
> 9
L
4-O-Me-a-D-GlcpU

Glucuronoxylan GlcU: Xyl 0.1:1

Lehtipuuhemiselluloosien osarakenteet




PUUN KEMIALLISET PAAKOMPONENTIT

V' LIGNIINI (havupuissa: 25 " --30%:. ka:sta: ja
lehtipuissa 20 ¢-25 % ka:sta:-)
- P € -u.s yksiienkyfipropaand, o
- DP 10-100
- rakenne--eroja:-havil ' - jalenhtipuiden-valilia

VIPIENIMOLEKY Y LISEA Y HDISTEE T

S llteaineet « (84 % rkaista:)
—muut argaaniset vVadisteet (<5 % Kaista:)
—epaoigaaninenalRes{<0i5 % Kaistar:)
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Ligniinin osarakenne (Adler 1977)




UUTEAINEET

£ MITA UUTEAINEET OVAT?

- orgaanisitia liuottimilla (esim. -asetoni, -dikloorimetaani,
etanoll, dietyylieetteri Ja tolueeni) puusta uuttautuvia
lipofiillisia- 'y hidii=sstcei -2 (opl hkao)

- vedella-puustauuttautuvia nydreiiilisia - yhadisteita

E_ESIIN'TYMISEN JACTOMININAN
MUKAINEN JAOT I ELU

—tiehytpinka<eli patoioginen pinka(sucjaavaaines)
—parenkyymipihka 'eliiysieloginen piakas(araravinio)
= fesdijoldannaisct el isycanpaEpihkas e ClSiyid =N |

E S RAKENTEENSVIUKAINEN SAOE FEEU



UUTEAINEIDEN RAKENTEEN MUKAINEN JAOTTELU
Alifaattiset ja Fenoliset Muut
alisykliset yhdisteet yhdisteet yhdisteet
TERPEENIT JA YKSINKERTAISET SOKERIT
TERPENOIDIT FENOLIT

(sisaltéda mm. SYKLITOLIT
hartsihapot ja STILBEENIT
steroidit) TROPOLONIT
LIGNAANIT
RASVAHAPPOJEN AMINOHAPOT
ESTERIT ISOFLAVONIT
(rasvat ja vahat) ALKALOIDIT
FLAVONOIDIT
RASVAHAPOT JA KUMARIINIT
-ALKOHOLIT KONDENSOITUNEET
TANNIINIT KINONIT
ALKAANIT HYDROLYSOITUVAT
TANNIINIT




Puu
100 %
—
Suurimolekyylinen aines Pienimolekyylinen aines
95 % 5%

. Orgaaninen Epdorgaaninen
Ligniini Polysakkaridit alpcs aines

2 e 4,5 % 0.5 %

Selluloosa Hemiselluloosat Muut yhdisteet Uuteaineet
40 % 30 % ~1 % 3,5 %

Puun kemialliset padkomponentit




i1 PUUN OSIEN SUHTEELLINEN OSUUS (%)

11 PUUN OSA MANTY KUUSI KOIVU

| (Pinus sylvestrls (Picea abiey (Betula pendula
11} RUNKOPUU 70 56 73

LB 3

B Lﬁ;ﬂ&;ﬁ% 15 30 12

44 KANTO + 15 14 15

A% JUURET
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(Pinus sylvestris (Picea abiey (Betula pendulh

| ‘ PUUAINES 31 75 77
4% KUORI 14 15 ¢

% 1% NEULASET tai

LERDET ? 3 :




Kuoren rakenne




