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PUUN KEMIALLISET PÄÄKOMPONENTIT

ƴHIILIHYDRAATIT (65-75 % ka:sta)

ǒSELLULOOSA (40-45 % ka:sta)

ǒHEMISELLULOOSAT (25-35 % ka:sta)

ƴLIGNIINI (25-30 % ka:sta)

ƴUUTEAINEET (< 5 % ka:sta)

ƴEPÄORG. AINES (< 0,5 % ka:sta)

(vettä noin 55 % tuoreesta puusta)



PUUN KEMIALLISET PÄÄKOMPONENTIT

É SELLULOOSA

- perusyksikkönä glukoosi

- DP å15.000

É HEMISELLULOOSAT ( polyoosit )

- perusyksikköinä lukuisia mono -

sakkarideja ( pentoosit ja heksoosit )

sekä näiden johdannaisia ( uronihapot ja

6-deoksiheksoosit )

- DP å200

- rakenne -eroja havu - ja lehtipuiden välillä



Selluloosan kemiallinen rakenne
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HEXURONIC ACIDS
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Hemiselluloosien monosakkaridikomponentit



PUUN KEMIALLISET PÄÄKOMPONENTIT

É HAVUPUUHEMISELLULOOSAT

- GLUKOMANNAANI ( 15 -20 % ka:sta )

- KSYLAANI ( 5-10 % ka:sta )

É LEHTIPUUHEMISELLULOOSAT

- GLUKOMANNAANI (<5 % ka:sta )

- KSYLAANI ( 25 -30 % ka:sta )

É HAVU- JA LEHTIPUUN PEKTIINIAINES
- POLYURONIDIT
- òHAPAN GALAKTAANIò
- ARABINAANI



Arabinoglucuronoxylan     Ara : GlcU : Xyl     1 : 2 : 8

Galactoglucomannan     Gal : Glu : Man     0.5 : 1 : 3.5   
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Havupuuhemiselluloosien osarakenteet 



Glucomannan     Glu : Man     1 : 1.5

4)-b-D-Glcp-(1 4)-b-D-Manp-(1 4)-b-D-Manp-(1

Glucuronoxylan     GlcU : Xyl     0.1 : 1
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Lehtipuuhemiselluloosien osarakenteet



PUUN KEMIALLISET PÄÄKOMPONENTIT

ƴLIGNIINI (havupuissa 25 -30 % ka:sta ja

lehtipuissa 20 -25 % ka:sta )
- perusyksikkºnª òfenyylipropaani ò
- DP 10 -100
- rakenne -eroja havu - ja lehtipuiden välillä

ƴPIENIMOLEKYYLISET YHDISTEET

- uuteaineet (<4 % ka:sta )

- muut orgaaniset yhdisteet (<0,5 % ka:sta )
- epäorgaaninen aines (<0,5 % ka:sta )



Ligniinin osarakenne (Adler 1977)



UUTEAINEET

ÉMITÄ UUTEAINEET OVAT?
- orgaanisilla liuottimilla (esim. asetoni, dikloorimetaani, 

etanoli, dietyylieetteri ja tolueeni) puusta uuttautuvia 
lipofiilisiä yhdisteitª (òpihkaò)

- vedellä puusta uuttautuvia hydrofiilisiä yhdisteitä

ÉESIINTYMISEN JA TOIMINNAN 
MUKAINEN JAOTTELU

- tiehytpihka eli patologinen pihka (suojaava aines)
- parenkyymipihka eli fysiologinen pihka (vararavinto)
- fenolijohdannaiset eli òsydªnpuupihkaò (lahonesto)

ÉRAKENTEEN MUKAINEN JAOTTELU



UUTEAINEIDEN RAKENTEEN MUKAINEN JAOTTELU 

Alifaattiset ja 

alisykliset yhdisteet 

Fenoliset  

yhdisteet 

Muut  

yhdisteet 
 

TERPEENIT JA  

TERPENOIDIT 

   (sisältää mm.  

    hartsihapot ja  

    steroidit) 

 

YKSINKERTAISET  

FENOLIT 

 

STILBEENIT 

 

 

SOKERIT 

 

SYKLITOLIT  

 

TROPOLONIT 

 

RASVAHAPPOJEN 

ESTERIT 

   (rasvat ja vahat) 

 

RASVAHAPOT JA 

-ALKOHOLIT  

 

LIGNAANIT  

 

ISOFLAVONIT 

 

FLAVONOIDIT 

 

KONDENSOITUNEET 

TANNIINIT  

 

 

AMINOHAPOT 

 

ALKALOIDIT  

 

KUMARIINIT  

 

KINONIT 

 

ALKAANIT  HYDROLYSOITUVAT 

TANNIINIT  

 

 



Puun kemialliset pääkomponentit



PUUN OSIEN SUHTEELLINEN OSUUS (%)

PUUN OSA MÄNTY  

(Pinus sylvestris) 

KUUSI 

(Picea abies) 

KOIVU 

(Betula pendula) 

RUNKOPUU 70 56 73 

LATVUS + 
   OKSAT 15 30 12 

KANTO + 

   JUURET 
15 14 15 

 



PUUN OSIEN SUHTEELLINEN OSUUS (%)

PUUN OSA MÄNTY  

(Pinus sylvestris) 

KUUSI 

(Picea abies) 

KOIVU 

(Betula pendula) 

PUUAINES 81 75 77 

KUORI 14 15 18 

NEULASET tai 

   LEHDET 
5 10 5 

 



Kuoren rakenne


