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Kilohintabingo

2000 €/kg

1000 €/kg
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25 €/kg

0,5 €/kg

0,2 €/kg Hake

Lauta

Aalto -jakkara

Voiveitsi

Hammastikku

Viulu
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Taustaa

�ƒTaustalla Miktechin puu- ja 
komposiittirakenteiden älykkyyden 
lisäämiseen tähtäävä projekti

�ƒProjekti toteutetaan osana OSKE:n
Uusiutuva metsäteollisuus –klusteriohjelmaa 

�ƒTavoittteet:
– Selvitys älykkäistä puurakenteista

– Konkreettisten tuoteaihioiden ideoiminen

– Kehitysprojektien käynnistäminen
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Puurakenteiden älykkyys

Wada et al. 1990
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Puurakenteiden älykkyys?

�ƒÄlykäs rakenne vastaa ulkoiseen 
ärsykkeeseen halutulla tavalla

�ƒMääritelmän mukaisia älykkäitä puurakenteita 
ei juuri ole kaupallisesti saatavilla

�ƒProjektissa keskitytään lähinnä uusiin 
lisäarvo-ominaisuuksiin

”Kun termiitti puree puuta, puu puree takaisin”
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Puurakenteiden älykkyys?

Grubermann 1756 Brown 1850

Hughes 1950 Herzog, Natterer 2000
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Älyteknologiat

�ƒMillä keinoilla puurakenteiden älykkyyttä 
saadaan lisättyä?

Puumateriaalin älykkäiden 
ominaisuuksien 
hyödyntäminen

Puun ominaisuuksien 
modifiointi

Elektroniikan integrointi 
puurakenteisiin

Älykkäiden materiaalien 
yhdistäminen 

puurakenteisiin
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Potentiaalisia sovellusalueita

Rakenteiden 
kunnonvalvonta ja 

turvallisuus

Rakentaminen ja 
talotekniikka

Viihtyvyyden 
parantaminen

Puutuotteiden lisäarvo-
ominaisuudet

Jäljitettävyys Muut, mutta mitkä? 
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”Käytännön” esimerkkejä

�ƒEsimerkit on kerätty alan asiantuntijoilta ja 
opiskelijoilta

�ƒTarkoituksena on hahmottaa älykkäiden 
puurakenteiden maailmaa

�ƒHulluja ideoita saatiin hyvin vähän

�ƒIdeoitten innoittamana on tarkoitus saada 
liikkeelle jatkohankkeita
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Kosteutta hylkivä puu

�ƒ VTT on kehittänyt 
pinnoitteen, joka hylkii 
vettä, mutta läpäisee 
vesihöyryä

�ƒ Kaupallisia tuotteita ei 
tiettävästi ole olemassa

�ƒ Käyttö esim. lauteissa, 
pihakalusteissa ym. 

Kuva:VTT
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Huoneilman kosteutta tasaava paneeli

�ƒ ”Kosteusbufferointi” on 
ilmiönä tuttu ja hyväksi 
havaittu

�ƒ Tuo terveydellisiä 
hyötyjä ja lisää 
viihtyvyyttä

�ƒ Tasausominaisuus jopa 
10 kertaa parempi 
aksiaalisuunnassa

�ƒ Kaupallinen 
hyödyntäminen jäänyt 
vähäiseksi

�ƒ Paneeli voi lisäksi 
ventiloida terveydelle 
hyödyllisiä aineita

Kuva: Brainwood Oy
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Kuorman aistiva kattopalkki

�ƒ Teknisesti toteuttamis-
kelpoinen

�ƒ Kuka haluaa maksaa 
kuormitustiedosta?

�ƒ Tekniikkana esim. 
venymäanturi tai 
kuorman aistiva maali

Kuva: Finnforest Oy
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Kuorman aistiva lattia

�ƒKuorman aistiva 
kalvo 
lattiarakenteen 
sisään

�ƒKäyttö esimerkiksi 
kulunvalvonnassa 
tai ajoneuvoissa

Kuva: Wikipedia
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Puurakenteiden käyttö lämmitykseen

�ƒ Lattialämmityksen 
integroiminen suoraan 
puulattiaan

�ƒ Faasimuutosmateriaalien 
käyttö lämmön 
tasaamisessa

�ƒ Metallisten pattereiden 
korvaaminen 
”puuvastuksilla”
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Puun antibakteerisuuden hyödyntäminen

�ƒ Repolar Oy:n Abilar
perustuu pihkan 
antibakteerisiin 
ominaisuuksiin

�ƒ Missä muissa 
sovelluskohteissa 
ominaisuuksista olisi 
hyötyä?

�ƒ Puinen leikkaussali? Kuva: Repolar Oy
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Logon painaminen tuotteeseen 
”älymusteella”

�ƒ Näkyy vain 
tietynlaisessa valossa

�ƒ Paljastaa 
tuoteväärennökset

Kuva: Wikipedia
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Uudet materiaalit

�ƒPuustyrox pakkauskäyttöön

�ƒLasikuidun korvaaminen puukuidulla

�ƒValettava ”höttöpuu”

�ƒPuun kyllästäminen luonnonkumilla 
ominaisuuksien parantamiseksi
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Seuranta ja jäljitettävyys RFID:llä

�ƒ Helpottaa takuu- ja 
varaosakysymyksiä

�ƒ Mahdollistaa alkuperän 
todentamisen

�ƒ Tuote voi markkinoida 
itse itseään

Kuva: Wikipedia
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”Käytännön” esimerkkejä

�ƒNäiden ideoitten lisäksi kerättiin useita 
kymmeniä muita ideoita

�ƒKeskimäärin 3000 ideasta tulee yksi 
kaupallinen menestys

�ƒTavoitteena kuitenkin jatkohankkeiden 
aikaansaaminen

�ƒMuista ideoista voi kysellä lisää Kai 
Hannoselta: kai.hannonen@miktech.fi
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The End

�ƒKysymyksiä ja keskustelua


